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Abstract of DE1 0207025 

The mounting (33) for a vehicle radiator (1) 
comprises a clip (23) at the top (15) and a pivot 
(17) at the bottom (9). An Independent claim is 
included for a method for attaching a radiator to a 
vehicle using the mounting 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Montagetrager eines Frontends eines Kraftfahrzeugs und Verfahren zum losbaren Befestigen eines 
Kuhlmoduls an einem Montagetrager eines Frontends 

Es wird ein Montagetrager (33) eines Frontends eines 
Kraftfahrzeugs, mit mindestens einem, am Montagetra- 
ger (33) mittels mindestens zweier Verbindungsstellen (9, 
15; 11, 13) losbar befestigten Kuhlmodul (1) vorgesch la- 
gen. Der Montagetrager (33) zeichnet sich dadurch aus, 
dass eine der Verbindungsstellen (9; 11) als Schwenklager 
(17; 19) und dass die andere der Verbindungsstellen (13; 
15) als Klipsverbindung (21; 23) ausgebildet ist. 
Ferner wird ein Verfahren zum losbaren Befestigen eines 
Kuhlmoduls (1) an einem Montagetrager (33) eines Fron- 
tends eines Kraftfahrzeugs vorgeschlagen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Montagetrager eines 
Fron tends eines Kraftfahrzeugs, mit mindestens einem, am 
Montagetrager mittels mindestens zweier Verbindungsstel- 
len losbar befestigten Kuhlmodul, gemaB Anspruch 1, und 
ein Verfahren zum losbaren Befestigen eines Kuhlmoduls an 
einem Montagetrager eines Frontends eines Kraftfahrzeugs, 
gemaB Anspruch 20. 

[0002] Aus der DE 1 98 27 45 1 A 1 sind ein Montagetrager 
der hier angesprochenen Art und ein Verfahren zur Montage 
eines Kuhlers an dem Montagetrager bekannt. Der Monta- 
getrager ist eine tragende Struktur eines Frontends des 
Kraftfahrzeugs, an dem zumindest der Kuhler losbar befe- 
stigbar ist. Hierzu sind am Kuhler von einem elastischen 
Material umschlossene Halteteile vorgesehen, die zur Befe- 
stigung des Kuhlers in Nuten am Montagetrager eingesteckt 
werden. Die Nuten weisen jeweils einen in Richtung der 
Vorwartsbewegung des Fahrzeugs verlaufenden ersten Nut- 
abschnitt, einen sich vom hinteren Ende des ersten Nutab- 
schnitts nach unten erstreckenden zweiten Nutabschnitt und 
einen sich vom unteren Ende des zweiten Nutabschnitts in 
Langsrichtung des Fahrzeugs erstreckenden dritten Nutab- 
schnitt auf. Zum Befestigen des Kuhlers werden die Halte- 
teile zunachst in den ersten Nutabschnitt eingefuhrt und bis 
zum zweiten Nutabschnitt verschoben. Dabei wird die ela- 
stische Ummantelung so weit zusammengedruckt, dass die 
Halteteile sich nach unten bis zum dritten Nutabschnitt ver- 
schieben lassen. Durch die Gegenkrafte der verformten ela- 
stischen Ummantelung werden die Halteteile in den dritten 
Nutabschnitt quasi eingedriickt und darin gehalten. Der 
Kuhler wird am Montagetrager ausschlieBlich durch die in 
die Nuten eingreifenden Halteteile gehalten, das heiBt, auf 
zusatzliche Befestigungs- oder Verbindungsmittel kann ver- 
zichtet werden. Es hat sich gezeigt, dass beim Befestigen 
des Kuhlers relativ hohe Krafte aufgebracht werden miissen, 
insbesondere um die elastische Ummantelung der Halteteile 
zu komprimieren. Dabei muss gleichzeitig der Kuhler exakt 
gefuhrt werden, damit die Halteteile in den Nuten nicht ver- 
kantcn. 

[0003] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Montagetrager 
der eingangs genannten Art zu schaffen, an dem ein Kiihl- 
modul in einfacher Weise, vorzugsweise unter Aufbringung 
nur relativ gcringcr Krafte befestigbar ist. Ein wcitcrcs Zicl 
der Erfindung besteht darin, ein Verfahren der eingangs ge- 
nannten Art anzugeben, das in einfacher Weise ein Befesti- 
gen des Kiihlmoduls am Montagetrager enndglichl. 
[0004] Zur Losung der Aufgabe wird ein Montagetrager 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschlagen. An 
dem Montagetrager ist mittels mindestens zweier Verbin- 
dungsstellen mindestens ein Kuhlmodul losbar befesligt. 
Der Montagetrager zeichnet sich dadurch aus, dass eine der 
Verbindungsstellen als Schwenklager und dass die andere 
der Verbindungsstellen als Klipsverbindung ausgebildet ist. 
Zum Befestigen des Kiihlmoduls am Montagetrager muss 
hierzu das Kuhlmodul lediglich im Schwenklager in eine 
Endstellung verschwenkt werden, in der das Kuhlmodul mit 
dem Montagetrager verklipst ist. Ein Befestigen des Kiihl- 
moduls am Montagetrager ist also schnell und in einfacher 
Weise ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen moglich. 
[0005] In bevorzugter Ausfiihrungsform ist vorgesehen, 
dass das Kuhlmodul schraubenfrei am Montagetrager befe- 
stigt ist, das heiBt, es werden keine zusatzlichen Befesti- 
gungsmittel, wie zum Bei spiel Schrauben, benotigt, um eine 
sichere Anbindung des Kiihlmoduls am Montagetrager zu 
gewahrleisten. 

[0006] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen des Montagetra- 
gers ergeben sich aus Kombinationen der in den Unteran- 
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spriichen genannten Merkmale. 

[0007] Zur Losung der Aufgabe wird ferner ein Verfahren 
mit den Merkmalen des Anspruchs 20 vorgeschlagen. Die- 
ses sieht zum losbaren Befestigen eines Kiihlmoduls an ei- 
5 nem Montagetrager eines Frontends eines Kraftfahrzeugs 
vor, dass das Kuhlmodul in einem ersten Montageschritt 
mittels einer Einfiihrbewegung in ein Schwenklager einge- 
setzt wird und dass das Kuhlmodul in einem zweiten Mon- 
tageschritt mittels einer Schwenkbewegung im Schwenkla- 
10 ger bis in eine Endstellung verschwenkt wird, in der das 
Kuhlmodul mit dem Montagetrager verklipst ist. Das Kuhl- 
modul wird also zunachst translatorisch verlagert, um es in 
das Schwenklager einzufuhren. AnschlieBend wird das 
Kuhlmodul durch die Rotationsbewegung im Schwenklager 
15 in die gewunschte Montageposition zum Montagetrager be- 
ziehungs weise Kraftfahrzeug gebracht und durch seibsttati- 
ges Einrasten der mindestens einen Klipsverbindung am 
Montagetrager fixiert. 

[0008] In bevorzugter Ausfiihrungsform des Verfahrens 
20 ist vorgesehen, dass die Einfiihrbewegung des Kiihlmoduls 
in das Schwenklager im Wesentlichen quer zur Fahrtrich- 
tung des Fahrzeugs verlauft. Das heiBt, das Kuhlmodul 
wird, ausgerichtet mit der Normalen der Kiihlflache in 
Fahrtrichtung oder im Wesentlichen in Fahrtrichtung, ent- 
25 weder in Richtung der Schwenkachse des Schwenklagers in 
dieses eingefuhrt, bei spiels weise bei einer geschlossenen 
Lagerschale, oder - bei einer zumindest wahrend des Befe- 
stigens des Kiihlmoduls am Montagetrager an ihrem AuBen- 
umfang eine Einsteckoffhung aufweisenden Lagerschalera- 
30 dial oder im Wesentlichen radial zur Schwenkachse, vor- 
zugsweise von oben schrag nach unten. 
[0009] Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen des Ver- 
fahrens ergeben sich aus Kombinationen der in den Unteran- 
spriichen genannten Merkmale. 
35 [0010] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der 
Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

[0011] Fig. 1 eine Prinzipskizze eines Ausfuhrungsbei- 
spiels eines Kuhlmoduls; 

[0012] Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines am 
40 Kuhlmodul gemaB Fig. 1 vorgcschcncn Lagcrzapfcns; 

[0013] Fig. 3A und 3B jeweils einen Ausschnitt eines 
Montagetragers und eines daran befestigten Kuhlmoduls; 
[0014] Fig. 4A bis 4C jeweils eine Ansicht eines weiteren 
Ausfuhrungsbcispicls des Kuhlmoduls in vcrschicdcncn 
45 Stellungen wahrend des Befestigungsvorgangs am Monta- 
getrager; und 

[0015] Fig. 5A bis 5C jeweils eine Ansicht einer Verbin- 
dungsstelle zwischen Montagetrager und Kuhlmodul, wobei 
das Kuhlmodul in verschiedenen Stellungen abgebildet ist. 
50 [0016] Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung ein Aus- 
fiihrungsbeispiel eines Kuhlmoduls 1, das an einem nicht 
dargestellten Montagetrager eines Frontends eines Kraft- 
fahrzeugs losbar befestigbar ist. Das Kuhlmodul 1 weist ei- 
nen Kuhler 3 auf, der in einem Abstand voneinander ange- 
55 ordnete, parallel zueinander verlaufende Seitenkasten 5 und 
7, insbesondere Wasserkasten, umfasst. Diese sind uber 
nicht dargestellte Rohre, die von dem zu kuhlenden Medium 
durchflossen werden, miteinander verbunden. Der Kuhler 3 
weist femer mindestens einen Kuhlrnittelzulauf und -ablauf 
60 zum Anschluss an einen Kuhlmittelkreislauf auf, die in Fig. 
1 nicht dargestellt sind. Der Aufbau und die Funktion des 
Kuhlers 3 ist allgemein bekannt, so dass hier nicht naher 
darauf eingegangen wird. Das Kuhlmodul 1 kann alternativ 
oder zusatzlich zu dem Kuhler 3 auch noch wenigstens ei- 
65 nen weiteren Kuhler und/oder Kondensator oder derglei- 
chen aufweisen, die nebeneinander, ubereinander und/oder 
hintereinander angeordnet sein konnen. 
[0017] Das in Fig. 1 dargestellte Kuhlmodul 1 ist mittels 
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vier Verbindungsstellen 9, 11, 13 und 15 an dem Montage- 
trager losbar befestigbar, von dem die ersten und zweiten 
Verbindungsstellen 9, 11 als Schwenklager 17, 19 und die 
dritten und vierten Verbindungsstellen 13, 15 als Klipsver- 
bindungen 21, 23 ausgebildet sind. Das Schwenklager 17 
und die Klipsverbindung 23 beziehungsweise Teile von die- 
sen sind an dern Seitenkasten 5 und das Schwenklager 19 
und die Klipsverbindung 21 beziehungsweise Teile von die- 
sen an dem anderen Wasserkasten 7 vorgesehen. 
[0018] Das Schwenklager 17 umfasst einen Lagerzapfen 
25, der in Fig, 2 in vergroBertem MaBstab dargestellt ist. Der 
Lagerzapfen 25 ist rohrfonnig ausgebildet und weist einen 
ovalen Querschnitt auf. Er besitzt auf seiner AuBenumfangs- 
flache 27 einen Vorsprung 29, der hier im Wesentlichen die 
Form eines Pyrarnidenstumpfes aufweist. Zur Funktion des 
Vorsprungs 29 wird nachfolgend noch naher eingegangen. 
[0019] Wie aus Fig. 1 ersichtlich, umfasst das andere 
Schwenklager 19 ebenfalls einen Lagerzapfen 31, der sich 
von dem anhand der Fig. 2 beschriebenen Lagerzapfen 25 
lediglich dadurch unterscheidet, dass er keinen Vorsprung 
auf seiner AuBenumfangsflache besitzt. Ferner ist der Fig. 1 
zu entnehmen, dass die Lagerzapfen 25, 31 ft uchtend zuein- 
ander angeordnet sind, das heiBt, deren Langsrnittelachsen 
beziehungsweise deren Schwenkachsen befinden sich in 
fluchtender Anordnung zueinander. Die Anordnung der La- 
gerzapfen 25, 31 muss nicht zwingend auf gleicher Hone 
sein, das heiBt, sie konnen sich uber die Hone des Kiihlmo- 
duls 1 gesehen auch in einem Abstand voneinander befin- 
den. Wichtig ist, dass deren Schwenkachsen parallel zuein- 
ander verlaufen. 

[0020] Die Lagerzapfen 25, 31 bestehen vorzugsweise aus 
Kunststoff beziehungsweise sind zumindest kunststoffum- 
mantelt und einstuckig mit dem jeweiligen Seitenkasten 5, 7 
verbunden. In bevorzugter Ausfuhrungsform ist vorgesehen, 
dass die Lagerzapfen 25, 31 an die ebenfalls aus Kunststoff 
bestehenden beziehungsweise Kunststoff aufweisenden Sei- 
tenkasten 5, 7 angespritzt sind. 

[0021] Fig. 1 zeigt, dass die Lagerzapfen 25, 31 seitlich 
von den Seitenrandbereichen des Kuhlers 3 beziehungs- 
weise der Seitenkasten 5, 7 hervorstchen, wahrend die 
Klips verbindungen 21, 23 auf der dem Montagetrager zuge- 
wandten Seite der Seitenkasten 5, 7 angeordnet sind. Festzu- 
halten bleibt noch, dass im befestigten Zustand des Kiihlmo- 
duls 1 am Montagetrager sich die Klips verbindungen 21, 23 
- in Richtung der Schwerkraftwirkung gesehen - oberhalb 
der Schwenklager 17, 19 befinden. Die Ansicht gemaB Fig. 
1 zeigt also eine mogliche Befestigungsposition des Kuhl- 
moduls 1 an dem Montagetrager. 

[0022] Fig. 3A zeigt einen Ausschnitt eines Montagetra- 
gers 33 eines Frontends eines Kraftfahrzeugs, an dem ein 
Kiihlmodul 1, wie es anhand der Fig. 1 und 2 beschrieben 
wurde, losbar befestigt ist. Von dem Kiihlmodul 1 ist eben- 
falls nur ein Ausschnitt zu erkennen, und zwar im Bereich 
der zweiten Verbindungsstelle 11. Die in Fig. 3 A darge- 
stellte Schnittansicht verlauft also durch einen Seitenrand- 
bereich des Kiihlmoduls 1 im Bereich des Seitenkastens 7 
und des Schwenklagers 19. 

[0023] Das Schwenklager 19 umfasst eine Lagerschale 
35, die einstuckig mit dem Montagetrager 33 verbunden ist. 
Der Montagetrager 33 ist vorzugsweise in Hybridbauweise 
ausgebildet und besteht aus rnindestens zwei Materi alien, 
vorzugsweise aus einem kunststoffummantelten Blech- be- 
ziehungsweise Metallkern. Die Lagerschale 35 besteht vor- 
zugsweise aus Kunststoff und ist an den Montagetrager 33 
angespritzt. Die Lagerschale 35 setzt sich aus einem vertikal 
verlaufenden geraden Wandabschnitt 37 und einem sich an 
dessen Ende anschlieBenden gebogenen, nach oben hin ofife- 
nen zweiten Wandabschnitt 39. Der zweite Wandabschnitt 



39 weist eine an die AuBenkontur des Lagerzapfens 31 an- 
gepasste Kriimmung auf, so dass bei am Montagetrager 33 
montierten Kiihlmodul 1, wie in Fig. 3 A dargestellt der 
ovale Lagerzapfen 31 im Bereich des zweiten Wandab- 
5 schnitts 39 der Lagerschale 35 flachig anliegt. Femer iiegt 
der dem ersten Wandabschnitt 37 zugewandte ebene Wand- 
bereich des Lagerzapfens 31 flachig an dem ersten Wandab- 
schnitt 37 an. Es wird ohne wei teres deudich, dass der 
zweite Wandabschnitt 39 den unteren Randbereich des La- 
10 gerzapfens 31 umgreift, so dass der Lagerzapfen 31 sicher in 
der Lagerschale 35 gehalten ist. Dadurch, dass die Lager- 
schale 35 nicht vollstandig geschlossen, sondern nach oben 
hin geoffnet ist, kann das Kiihlmodul 1 in das Schwenklager 
19 mittels einer translatorischen Bewegung, die senkrecht 
15 oder in senkrecht er Richtung zur senkrecht zur Bildebene 
der Fig. 3A verlaufenden Schwenkachse des Schwenklagers 
19 in dieses eingefuhrt werden. 

[0024] Das anhand der Fig. 3A beschriebene Schwenkla- 
ger 19 ist als Loslager ausgebildet, das heiBt, es ermoglicht 
20 einen Toleranz- und Langenausgleich des Kiihlmoduls 1 in 
Richtung seiner Schwenkachse, also in Richtung der Koor- 
dinatenachse y, wahrend der Forrnschluss zwischen Lager- 
schale 35 und Lagerzapfen 31 eine Bewegung des Kiihlmo- 
duls 1 in Richtung der Koordinatenachse x verhindert. Auf- 
25 grund der vorstehend beschriebenen Ausgestaltung des 
Schwenklagers 19 konnen thermisch bedingte Ausdehnun- 
gen und Fertigungstoleranzen des Kiihlmoduls 1 ohne wei- 
teres aufgenommen werden. 

[0025] Um das Kiihlmodul 1 im am Montagetrager 33 be- 
30 festigten Zustand gegen eine Verlagerung in Richtung der 
Koordinatenachse z, also in der Darstellung gemaB Fig. 3A 
in vertikaler Richtung zu verhindern, ist am Montagetrager 
33 ein Radialbewegungsbegrenzungsanschlag 41 vorgese- 
hen, der an den Montagetrager 33 angespritzt, also einstuk- 
35 kig mit diesem verbunden ist. Am Kiihlmodul 1 ist eine Ge- 
genflache 43 vorgesehen, die in der in Fig. 3 A gezeigten 
Endstellung beziehungsweise Montageposition des Kiihl- 
moduls 1 in Gegeniiberlage mit dem Radialbewegungsbe- 
grenzungsanschlag 41 gebracht ist. Durch den Anschlag 41 
40 wird ferner sichcrgcstcilt, dass praktisch kcinc Kraftc in 
Richtung der Koordinatenachse z auf die Klipsverbindun- 
gen 21, 23 wirken, auBer gegebenenfalls den durch ther- 
misch bedingte Ausdehnungen des Kiihlmoduls 1 hervorge- 
rufenen Kraftcn. 
45 [0026] Die oberhalb des Schwenklagers 19 angeordnete 
Klipsverbindung 21 weist selbsttatig fedemd auslenkbare 
Halteelemenle 45 und 47 auf, die - wie in Fig. 3 A gezeigl - 
in Befestigungsstellung einen Hintergriff zu einem Gegen- 
element 49 einnehmen, das hier am Montagetrager 33 vor- 
50 gesehen ist. Die Halteelemente 45, 47 greifen in ein am 
Montagetrager 33 vorgesehenes Loch 51 ein und liegen je- 
weils mit einem nasenformigen HintergrifFsabschnitt an ei- 
nen Bereich des Randes des Loches 51 an, wodurch der Hin- 
tergriff gebildet und das Kiihlmodul 1 sicher am Montage- 
55 trager 33 fixiert ist. 

[0027] Die Klipsverbindung 21 weist femer eine Auslenk- 
begrenzung 53 auf, die eine unzulassige Uberdehnung der 
Halteelemente 45, 47 verhindern soil. Die Auslenkbegren- 
zung 53 ist hier von drei Stegen gebildet, von denen ein er- 
60 ster Steg sich in dem Zwischenraum zwischen den Halteele- 
menten 45, 47 befindet und die beiden anderen Stege auf der 
dem ersten Steg gegen uberliegenden Seite der Halteele- 
mente 45, 47. 

[0028] Die Halteelemente 45, 47 und die Auslenkbegren- 
65 zung 53 befinden sich an einem Klipstrager 55, der weitere 
selbsttatig federnd auslenkbare Halteelemente 57 und 59 
aufweist, die Teile einer weiteren Klipsverbindung sind, um 
den Klipstrager 55 mit dem Kiihlmodul 1 zu verklipsen. Der 
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Klipstrager 55 besteht vorzugsweise aus Kunststoff und 
wird vorzugsweise in einem SpritzgieBverfahren hergestellt. 
[0029] Die anhand der Fig. 3A beschriebene Klipsverbin- 
dung 21 kann ohne weiteres auch derart ausgebildet sein, 
dass die Halteelemente 45, 47 einstuckig mit dem Kuhlmo- 5 
dul 1, vorzugsweise mit dem Wasserkasten 7 verbunden 
sind. Dadurch kann auf den Klipstrager 55 als separates Teil 
verzichtet werden. Der Klipstrager 55 weist demgegenuber 
den Vorteil auf, dass er in einfacher Weise auswechselbar ist, 
so dass bei beschadigten Halteelementen 45, 47 diese ohne 10 
weiteres ausgetauscht werden konnen. Selbstverstandlich 
konnen die Halteelemente 45, 47 der Klipsverbindung 21 
auch am Montagetrager 33 angeordnet beziehungsweise an 
diesen angespritzt sein. Denkbar ist auch, dass der Klipstra- 
ger 55 mittels der Halteelemente 57, 59 mit dem Montage- t5 
trager 33 verklipst ist, so dass die Halteelemente 45, 47 in 
Befestigungsstellung einen Hintergriff zu einem am Kiihl- 
modul 1 angeordneten Gegenelement einnehmen. 
[0030] In Fig. 3A ist der Montagetrager 33 mit dem darin 
losbar befestigten Kiihlmodul 1 in seiner Einbauposition im 20 
Kraf tf ahrzeug dargestellt, wobei die Fahrtrichtung des Fahr- 
zeugs in Richtung der Koordinatenachse x und die Schwer- 
kraftwirkung in oder im Wesentlichen in Richtung der Koor- 
dinatenachse z verlauft. Aufgrund dieser Anordnung wird 
sichergestellt, dass das Gewicht des Kuhlmoduls 1 sicher 25 
von den Schwenklagern 17, 19 abgestutzt beziehungsweise 
gehalten wird. Die Klips verbindungen 21, 23 werden daher 
nicht durch das Gewicht des Kuhlmoduls 1 belastet, so dass 
ein sicheres Halten gewahrleistet werden kann. 
[0031] Die von der Klipsverbindung 21 gebildete Verb in- 30 
dungsstelle 13 ist als Loslager ausgebildet, das heiBt, es er- 
moglicht eine Langenausdehnung des Kuhlmoduls 1 in 
Richtung der Koordinatenachse y, also in Richtung der 
Schwenkachse des Schwenklagers 19. Hierzu weist das 
Loch 51 eine so groBe Breite auf, dass die darin eingreifen- 35 
den Halteelemente 45, 47 - in Richtung der Einfuhrbewe- 
gung gesehen - ein seitliches Spiel aufweisen. In Richtung 
der Koordinatenachse x ist das Kuhlmodul 1 im Bereich der 
Verbindungsstelle 13 fixiert, wobei die Fixierung in Rich- 
tung der Koordinatenachse z durch den Radialbcwcgungs- 40 
begrenzungsanschlag 41 realisiert ist. Da die Gegenflache 
43 am Kuhlmodul 1 in ihrem in z-Richtung gesehenen Uber- 
deckungsbereich mit dem Radialbewegungsbegrenzungsan- 
schlag 41 flachig an dicscm anlicgt, kann die Gegenflache 
43 bei einer Langenanderung des Kuhlmoduls 1 am Radial- 45 
bewegungsbegrenzungsanschlag 41 entlang gleiten. Der Ra- 
dialbewegungsbegrenzungsanschlag 41 fixiert das Kuhlmo- 
dul 1 also nur in z-Richtung, wahrend es in x- und in y-Rich- 
tung Bewegungen zulasst. 

[0032] Fig. 3B zeigt einen Ausschnitt des Montagetragers 50 
33 und des daran befestigten Kuhlmoduls 1 im Bereich des 
anderen Seitenrandbereiches des Kuhlmoduls 1, an dem 
sich der Lagerzapfen 25 des ersten Schwenklagers 17 befin- 
det (vergleiche Fig. 1). Gleiche Teile sind mit gleichen, mit 
einem Strich (""') versehenen Bezugszeichen versehen, so 55 
dass insofern auf die Beschreibung zu den vorangegangenen 
Figuren verwiesen wird. 

[0033] Das auf dem, dem zweiten Schwenklager 19 ge- 
geniiberliegenden Seitenrandbereich des Kuhlmoduls 1 an- 
geordnete erste Schwenklager 17 weist ebenfalls eine La- 60 
gerschale 35' auf, in die der Lagerzapfen 25 eingesetzt ist, 
wobei der untere gekrummte Umfangsbereich des Lager- 
zapfens 25 flachig in dem gekrummten Wandabschnitt 39' 
anliegt und von diesem teil weise umgriffen ist und die eine 
Flachseite des Lagerzapfens 25 groBtenteils flachig an dem 65 
ersten Wandabschnitt 3T anliegt Der anhand der Fig, 2 be- 
schriebene, von der AuBenumfangsflache 27 des Lagerzap- 
fens 25 hervorstehende Vorsprung 29 greift in Befestigungs- 
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stellung des Kuhlmoduls 1 in ein Loch 61 im Montagetrager 
33 forrnschlussig ein, wodurch das Kuhlmodul 1 im Bereich 
der Verbindungsstelle 9 sowohl in Richtung der Koordina- 
tenachse x als auch in Richtung der Koordinatenachse y ge- 
gen ein Verschieben gesichert ist. Die Form des Lochs 6l ist 
vorzugsweise an die AuBenkontur des Vorsprungs 29 ange- 
passt, das heiBt, bei diesem Ausfuhrungsbeispiel weist das 
Loch 61 also eine in etwa rechteckformige Form auf. In z- 
Richtung ist das Kuhlmodul 1 auch auf dieser Seite mittels 
eines Radialbewegungsbegrenzungsanschlages 41* gesi- 
chert, an dem die mit dem Kuhlmodul 1 verbundene bezie- 
hungsweise daran ausgebildete Gegenflache 43' anliegt. 
[0034] Die Form und die GroBe des Lochs 61 ist also so 
gewahlt, dass die in Richtung der Einfuhrbewegung des 
Vorsprungs 29 in das Loch 61 gesehene Breite des Lochs 61 
in etwa gleich groB, vorzugsweise nur geringfugig groBer, 
als die Breite des Vorsprungs 29 ist. Dasselbe gilt auch fur 
die Hone des Lochs 61 im Vergleich zu der Hone des Vor- 
sprungs 29, wie in Fig. 3B erkennbar. Eine Verlagerung des 
Kuhlmoduls 1 in z-Richtung wird hier also auch durch den 
in das Loch 61 eingreifenden Vorsprung 29 verhindert. Bei 
entsprechender Dimensionierung des Vorsprungs 29 und des 
Lochs 61 konnte gegebenenfalls auch auf den Radialbewe- 
gungsbegrenzungsanschlag 41' verzichtet werden. 
[0035] Die als Klipsverbindung 23 ausgebildete Verbin- 
dungsstelle 15, die sich oberhalb des Schwenklagers 17 be- 
findet, hier in etwa auf der gleichen Hone wie die Klipsver- 
bindung 21 auf der gegenuberliegenden Seite des Kuhlmo- 
duls 1, ist identisch ausgebildet wie die in Fig. 3 A beschrie- 
bene Klipsverbindung 21, so dass auf eine nochmalige Be- 
schreibung verzichtet wird. Auch die anhand der Klipsver- 
bindung 21 beschriebenen Ausfuhrungsvarianten derselben 
gelten ohne weiteres auch fur die Klipsverbindung 23. Ne- 
ben dem Schwenklager 19 und der Klipsverbindung 21 ist 
also auch die Klipsverbindung 23 als Loslager ausgebildet. 
Fesdager ist also nur das. Schwenklager 17. 
[0036] Die Montageschritte zum losbaren Befestigen des 
anhand der Fig. 3 A und 3B beschriebenen Kuhlmoduls 1 am 
Montagetrager 33 erfolgt in der gleichen Weise wie bei dem 
in den Fig. 4A bis 4C dargcstclltcn Ausfuhrungsbeispiel des 
Kuhlmoduls 1, so dass bezuglich der Montage des Kuhlmo- 
duls 1 auf die nachfolgende Beschreibung verwiesen wird. 
[0037] Das in Fig. 4 abgebildete Kuhlmodul 1 weist bei 
dicscm Ausfuhrungsbeispiel insgesamt vicr Vcrbindungs- 
stellen auf, wie sie anhand der Fig. 1 bis 3B beschrieben 
sind, wobei lediglich die Verbindungsstelle 9 (Schwenkla- 
ger, Festlager) und die dariiber liegende Verbindungsstelle 
15 (Klipsverbindung, Loslager) erkennbar sind. Die die Ver- 
bindungsstellen 13 und 15 bildenden Klipsverbindungen 21 
beziehungsweise 23 unterscheiden sich von den vorstehend 
beschriebenen Klipsverbindungen lediglich dadurch, dass 
die Halteelemente 45, 47, 45' und 47' sowie die Auslenkbe- 
grenzungen 53, 53' an das Kuhlmodul 1 beziehungsweise 
den jeweiligen Seitenkasten 7, 5 angespritzt sind. 
[0038] In Fig. 4A ist das Kuhlmodul 1 wahrend eines er- 
sten Montageschritts gezeigt, in der es mittels einer transla- 
torischen Einfuhrbewegung von oben in die Schwenklager 
17, 19 eingesetzt wird. Es ist zu erkennen, dass das Kuhlmo- 
dul 1 wahrend der Einfuhrbewegung gegenuber einer ge- 
dachten Vertikalen, die parallel zu der Koordinatenachse z 
verlauft, geneigt ist, wobei der Neigungswinkel vorzugs- 
weise kleiner 45° ist und hier cirka 10° betragt. In dieser ge- 
neigten Stellung wird das Kuhlmodul 1 also in die Schwenk- 
lager 17, 19 eingefuhrt. 

[0039] In Fig. 4B ist das Kuhlmodul 1 nach Beendigung 
des ersten Montageschritts dargestellt. Die Lagerzapfen 25, 
31 liegen nun in den Lagerschalen 35, 35'. Das gesamte Ge- 
wicht des Kuhlmoduls 1 wird nun bereits vom Montagetra- 
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ger 33 getragen. Aus Fig. 4B ist ersichtlich, dass das Kuhl- 
modul 1 wahrend des ersten Montageschritts insbesondere 
deshalb gegenuber der Vertikalen geneigt sein muss, dass 
die Gegenflachen 43 und 43' noch vor dem jeweils zugeord- 
neten Radialbewegungsbegrenzungsanschlag 41 bezie- 
hungsweise 41' angeordnet sind und dass dariiber hinaus der 
Vorsprung 29 am Lagerzapfen 25 sich noch vor dem Loch 
61 befindet, wie in Fig. 4B dargestellt. 
[0040] Das Kuhlmodul 1 wird nun in einem zweiten Mon- 
tageschritt mittels einer Schwenkbewegung um die 
Schwenkachse 63 im Wesentlichen in Fahrtrichtung des 
Fahrzeugs, also in Richtung der Koordinatenachse x in den 
Schwenklagern 17, 19 in eine Endstellung verschwenkt, in 
der das Kuhlmodul 1 mit dem Montagetrager 33 verklipst 
ist. Diese Endstellung ist in Fig. 4C abgebildet. Durch das 
Verschwenken sind die Gegenflachen 43 und 43* in Gegen- 
uberlage mit den Radialbewegungsbegrenzungsanschlagen 
41, 41' gelangt, so dass das Kuhlmodul 1 gegen eine Bewe- 
gung in vertikaler Richtung, also in Richtung der Koordina- 
tenachse z gesichert ist. Durch das Verschwenken des Kuhl- 
moduls 1 ist auch der Vorsprung 29 am Lagerzapfen 25 in 
das Loch 61 im Montagetrager 33 eingefahren. In den obe- 
ren AuBenrandbereichen ist das Kuhlmodul 1 mittels der 
Klips verbindungen 21, 23 gehalten. 

[0041] Festzuhalten bleibt, dass das Kuhlmodul 1 ohne 
zusatzliche Befestigungsmittel, wie beispielsweise Schrau- 
ben, oder Zuhilfenahme von Werkzeugen am Montagetrager 
33 in nur zwei Montageschritten losbar befestigbar ist. Da- 
durch ist eine schneile Montage des Kuhlmoduls 1 am Mon- 
tagetrager 33 rnoglich. 

[0042] Das Losen des am Montagetrager 33 befestigten 
Kuhlmoduls 1 erfolgt in umgekehrter Reihenfolge, das 
heiBt, zunachst muss die Verklipsung an den Verbindungs- 
stellen 13 und 15 gelost und dann das Kuhlmodul 1 soweit 
zuriickgeschwenkt werden, dass sich die Gegenflachen 43, 
43' nicht mehr in Gegenuberlage mit den Anschlagen 41, 41' 
befinden und auch der Vorsprung 29 am Lagerzapfen 25 
nicht mehr in das Loch 61 eingreift. Dann kann das Kuhlmo- 
dul 1 aus den Schwenklagern 17, 19 entnommen werden. 
[0043] Aus den Ausfuhrungcn zu den Fig. 4A bis 4C wird 
ohne weiteres deutlich, dass die Einfuhrbewegung, um das 
Kuhlmodul 1 in die Schwenklager 17, 19 einzusetzen, im 
Wesentlichen quer zur Fahrtrichtung des Fahrzeugs verlauft, 
die gcmaB dem in Fig. 4A gczcigtcn Koordinatcnsystcrn in 
x-Richtung verlauft Dadurch, dass die Schwenkbewegung 45 
in den Schwenklagern 17, 19 zum Verlagem des Kuhlmo- 
duls 1 in seine Endstellung, in Fahrtrichtung des Fahrzeugs 
erfolgt, kann gewahrleistet werden, dass die Klipsverbin- 
dungen 21, 23 ausschlieBlich nur mit positiven Beschleuni- 
gungskraften durch das Fahrzeug beaufschlagt werden. 
[0044] In bevorzugter Ausfuhrungsforni ist vorgesehen, 
dass an alien Verbindungsstellen zwischen Montagetrager 
33 und Kuhlmodul 1 die aneinander anliegenden Teile be- 
ziehungsweise Bereiche aus einem, eine gewisse Damp- 
fungseigenschaft und/oder Elastizitat aufweisenden Mate- 
rial bestehen, so dass im Fahrbetrieb moglicherweise auftre- 
tende Schwingungen und auf das Kuhlmodul einwirkende 
Krafte nicht zu einer unerwunschten Gerauschentwicklung 
fuhren. Vorzugsweise bestehen die Schwenklager 17, 19, 
alsoderen Lagerschalen und Lagerzapfen aus Kunststoff be- 
ziehungsweise sind zumindest mit Kunststoff ummantelt. 
Gleiches gilt fur die Klipsverbindungen 21, 23. 
[0045] Die Anzahl der Verbindungsstellen zwischen Mon- 
tagetrager 33 und Kuhlmodul 1 ist nicht auf vier beschrankt. 
Es konnen ohne weiteres auch mehr als vier Verbindungs- 
stellen, beispielsweise sechs Verbindungsstellen, oder auch 
weniger als vier Verbindungsstellen, beispielsweise zwei 
Verbindungsstellen vorgesehen sein. Bei einer in den Figu- 
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ren nicht dargestellten vorteilhaften Ausfuhrungsfonn sind 
oberhalb der Schwenklager 17, 19 vier, vorzugsweise als 
Loslager ausgebildete Klipsverbindungen vorgesehen, von 
denen jeweils zwei an einem Seitenrandbereich des Kuhl- 
moduls 1, vorzugsweise an den Seitenkasten 5, 7, angeord- 
net sind. Bei entsprechender Anordnung und Ausgestaltung 
kann es auch ausreichend sein, dass lediglich eine der Ver- 
bindungsstellen als Schwenklager ausgebildet ist, wobei die 
Anordnung des mindestens einen Schwenk lagers auch der- 
art gewahlt sein kann, dass dessen Schwenkachse nicht in y- 
Richtung verlauft, wie bei den anhand der vorangegangenen 
Figuren beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen, sondem in 
Richtung der Koordinatenachse z. Es ist ohne weiteres auch 
rnoglich, dass - in vertikaler Richtung gesehen - das minde- 
stens eine Schwenklager oberhalb der wenigstens einen 
Klipsverbindung angeordnet ist. Allen Ausfuhrungsbeispie- 
len ist jedoch gemeinsam, dass die Einfuhrbewegung im 
Wesentlichen quer zur Fahrtrichtung des Fahrzeugs verlauft, 
also in Richtung der Koordinatenachse y oder z, wahrend 
die Schwenkbewegung im Wesentlichen in Richtung der 
Koordinatenachse x, also in oder entgegen der Fahrtrichtung 
des Fahrzeugs verlauft. 

[0046] Es bleibt festzuhalten, dass die Ausgestaltung der 
Klipsverbindungen 21, 23 und der Schwenklager 17, 19 
auch ohne weiteres derart sein kann, dass beispielsweise die 
Hal reel emente 45, 47 beziehungsweise 45', 47' nicht mit 
dem Kuhlmodul 1 verbunden sind, sondern mit dem Monta- 
getrager 33, wahrend das Loch 51 beziehungsweise 51\ in 
das die Halteelemente 45, 47 beziehungsweise 45', 47' ein- 
greifen, demgemass am Kuhlmodul 1 vorgesehen ist. So ist 
es beispielsweise auch rnoglich, dass sich am Kuhlmodul 1 
nicht die Lagerzapfen fur die Schwenklager befinden, son- 
dern die Lagerschale, wahrend demgemass dann die Lager- 
zapfen am Montagetrager 33 angeordnet sind. Das Einset- 
zen des Kuhlmoduls 1 in einem ersten Montageschritt in das 
jeweilige Schwenklager erfolgt also dann derart, dass die 
Lagerschalen auf die am Montagetrager 33 vorgesehenen 
Lagerzapfen aufgesetzt werden. Zu diesem Zweck miissen 
die Lagerschalen nach unten hin geoffhet sein, so dass sie 
40 die Lagerzapfen von oben umgrcifen. Wcitcrc Ausfuhrungs- 
varianten sind rnoglich. 

[0047] Fig. 5A zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes Schwenklagers fur ein anhand der Fig. 1 bis 4C be- 
schricbcncs oder ahnlichcs Kuhlmodul 1. Das vorstchend 
beschriebene Schwenklager 19 konnte ohne weiteres auch 
so ausgebildet sein, wie das Schwenklager 64 aus Fig. 5A, 
dessen Aufbau im Folgenden naher erlautert wird. Das 
Schwenklager 64 befindet sich ebenfalls in einem Seiten- 
randbereich des Kuhlmoduls 1 und weist eine Lagerschale 
35 mit einem vertikal verlaufenden geraden Wandabschnitt 
37 und einem sich an dessen Ende anschlieBenden, an die 
AuBenkontur des Lagerzapfens 31 angepasste Krummung 
aufweisenden zweiten Wandabschnitt 39 auf, wobei die La- 
gerschale 35 an dem Montagetrager 33 angespritzt ist. Ober- 
halb der Lagerschale 35 befindet sich ein am Montagetrager 
33 angespritzter Radialbewegungsbegrenzungsanschlag 41, 
der unmittelbar mit dem Lagerzapfen 31 zusammenwirkt. 
Lagerschale 35 und Radialbewegungsbegrenzungsanschlag 
41 sind Bereiche eines entgegen der Fahrtrichtung 67 offe- 
nen C-Profils. Das Schwenklager 64 weist femer einen in ei- 
nem Abstand X zur Lagerschale 35 (entgegen der Fahrtrich- 
tung 67) angeordneten Wegbegrenzungsanschlag 65 auf, der 
an die Lagerschale 35 angespritzt ist und auf dessen Funk- 
tion noch naher eingegangen wird. 

[0048] An dem, dem Schwenklager 64 gegeniiberliegen- 
den Seitenrandbereich des Kuhlmoduls 1 befindet sich ein in 
den Fig. 5 A bis 5C nicht erkennbares Schwenklager, das in 
gleicher Weise wie das Schwenklager 64 weitergebildet ist. 
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Ebenso wie bei den Schwenklagern 17 und 19 der Fig. 3A 
und 3B konnen die Schwenklager 64 der Fig. 5A bis 5C 
ebenfalls durch geeignete Mittel als Fest- und Loslager aus- 
gebildet sein. 

[0049] Die Darstellung gemaB Fig. 5A zeigt das Kiihlmo- 5 
dul 1 in einer Stellung relativ gegeniiber dem Montagetrager 
33, nachdem der ersteMontageschrittbereits abgeschlossen 
ist. Der Lagerzapfen 31 ist also bereits durch eine im We- 
sentlichen quer zur Fahrtrichtung 67 des Fahrzeugs verlau- 
fende, von oben schrag nach unten erfolgende Einfuhrbewe- 10 
gung, die mit einem Pfeil 69 angedeutet ist, in das Schwenk- 
lager 64, das heiBt die Lagerschale 35, eingesetzt. 
[0050] AnschlieBend wird das Kuhlmodul 1 in einem 
zweiten Montageschritt mittels einer mit einem Pfeil 71 an- 
gedeuteten Schwenkbewegung im Schwenklager 64 bis in 15 
eine in Fig. 5B abgebildete Endstellung in Fahrtrichtung 67 
verschwenkt. In dieser Endstellung ist das Kuhlmodul 1 an 
seiner mindestens einen, als IGipsverbindung ausgebildeten 
Verbindungsstelle (nicht dargestellt) mit dem Montagetra- 
ger 33 verklipst. Damit der Lagerzapfen 31 in eine Gegen- 20 
uberlage mit dem Radialbewegungsbegrenzungsanschlag 
41 gelangen kann, ist der Anschlag 41 und/oder der Lager- 
zapfen 31 aus einem elastischen Material hergestellt bezie- 
hungsweise weist eine elastische Ummantelung auf, so dass 
beim Verschwenken des Kuhlmoduls 1 der Lagerzapfen 31 25 
so weit. zusammengedriickt und/oder der Anschlag 41 so 
weit ausgelenkt werden, dass es zu einem Einrasten des La- 
gerzapfens 31 in das C-Profil kommt. 

[0051] Das Schwenklager 64 und das an dem gegenuber- 
liegenden Seitennereich des Kuhlmoduls 1 angeordnete 30 
Schwenklager (nicht dargestellt in den Fig. 5A bis 5C) sind 
so ausgefuhrt, dass unter den ublichen Betriebsbelastungen 
die Verbindung zwischen Kuhlmodul 1 und Montagetrager 
33 im Bereich der Schwenklager sicher halt, also die Lager- 
zapfen 31 in der jeweiligen Lagerschale 35 sicher gehalten 35 
werden. Wirken Krafte auf das Kuhlmodul 1, die hoher als 
die betriebsublichen Krafte sind, beispielsweise aufgrund 
eines FrontalzusammenstoBes des Fahrzeugs im "low- 
speed" -Bereich, also bei geringer Geschwindigkeit, so wer- 
den die Lagerzapfen 31 entgegen der Fahrtrichtung 67 aus 40 
den Lagerschalen 35 aufgrund von auf die Bauteile wirken- 
den Verformungskraften und/oder durch Beschleunigungs- 
krafte herausgedruckt. Dabei werden die Lagerzapfen 31 so 
weit nach rcchts (gegen die Fahrtrichtung 67) verschoben, 
bis sie an dem jeweils zugeordneten Wegbegrenzungsan- 45 
schlag 65 anschlagen, von diesem also aufgefangen werden, 
wie in Fig. 5C dargestellt. Damit ist fur den Fall eines Zu- 
sammenstoBes des Fahrzeugs ("Crash") ein definierter Ver- 
schiebeweg (Abstand x) des Lagerzapfens 31 gewahrleistet. 
[0052] Da sich die Lagerzapfen 31 aus den Lagerschalen 50 
35 herausdrangen lassen (elastische Aufweitung des C-Pro- 
fils), weicht das Kuhlmodul 1 in seinem unteren Bereich 
aus, wodurch es sich schrag stellt, wie in Fig. 5C abgebildet. 
Diese Ausweichbewegung des Kuhlmoduls 1 vermeidet Be- 
schadigungen des Kuhlmoduls 1. Die Schwenklager 64 wer- 55 
den dabei zwar ausgehangt, jedoch nicht die mindestens 
eine, oberhalb des jeweiligen Schwenklagers 64 angeord- 
nete Klipsverbindung, an der das Kuhlmodul 1 nach wie vor 
am Montagetrager 33 fixiert ist. 

[0053] Auch der anhand der Fig. 5A bis 5C beschriebene 60 
Montagetrager mit dem darin losbar befestigten Kuhlmodul 
1 gewahrleistet, dass alle Krafte aus der negati ven Beschleu- 
nigung sicher und ohne Beschadigungen des Montagetra- 
gers 33 abgefangen werden. 

65 

Patentanspruche 
1. Montagetrager (33) eines Frontends eines Kraft- 
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fahrzeugs, mit mindestens einem, am Montagetrager 
(33) mittels mindestens zweier Verbindungsstellen (9, 
15; 11, 13,) losbar befestigten Kuhlmodul (1), dadurch 
gekennzeichnet, dass eine der Verbindungsstellen (9; 
11) als Schwenklager (17; 19) und dass die andere der 
Verbindungsstellen (13; 15) als Klipsverbindung (21; 
23) ausgebildet ist. 

2. Montagetrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Schwenklager (17; 19) eine Lager- 
schale (35; 35') zur Aufnahme eines Lagerzapfens (25; 
31) umfasst, die den Lagerzapfen (25; 31) zumindest 
bereichsweise umgreift. 

3. Montagetrager nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerschale 
(35; 35') eine Einsteckoffnung auf weist, iiber die der 
Lagerzapfen (25; 31) senkrecht oder im Wesentlichen 
senkrecht zur Schwenkachse (63) in die Lagerschale 
(35; 35') einfuhrbar ist. 

4. Montagetrager nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Klipsver- 
bindung (21; 23) mindestens ein - vorzugsweise selbst- 
tatig federnd - auslenkbares Halteelement (45, 47; 45', 
47') umfasst, das in Befestigungsstellung einen Hinter- 
griff zu einem Gegenelement (49; 49') einnimmt. 

5. Montagetrager nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin- 
dungsstellen (9, 15; 11, 13) auf einander gegenuberiie- 
genden Seiten des Kuhlmoduls (1) angeordnet sind. 

6. Montagetrager nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die eine Verbin- 
dungsstelle (9) als Festlager und die andere Verbin- 
dungsstelle (15) als Loslager ausgebildet ist. 

7. Montagetrager nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Schwenkla- 
ger (17; 19) und/oder die Klipsverbindung (21; 23) in 
einem Seitenrandbereich des Kuhlmoduls (1) angeord- 
net ist. 

8. Montagetrager nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in Richtung der 
Schwcrkraftwirkung geschen, die Klipsverbindung 
(21; 23) oberhalb des Schwenklagers (17; 19) angeord- 
net ist. 

9. Montagetrager nach einem der vorhergehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteele- 
ment (45, 47; 45', 47') am Kuhlmodul (1) angeordnet 
ist und in Befestigungsstellung in ein am Montagetra- 
ger (33) vorgesehenes Loch (51; 51') eingreift. 

10. Montagetrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Haltee- 
lement (45, 47; 45', 47) an einem Seitenkasten (5; 7) 
des Kuhlmoduls (1) angeordnet isl. 

11. Montagetrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Haltee- 
lement (45, 47; 45', 47') aus Kunststoff besteht und vor- 
zugsweise in einem Spritzgussverfahren hergestellt ist. 

12. Montagetrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Haltee- 
lement (45, 47; 45', 47) einstuckig mit dem Kuhlmodul 
(1), insbesondere mit dem mindestens einen Seitenka- 
sten (5; 7), verbunden ist. 

13. Montagetrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Klips- 
verbindung (21; 23) eine Auslenkbegrenzung (53; 53') 
fur das auslenkbare Halteelement (45, 47; 45', 47') auf- 
weist. 

14. Montagetrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Monta- 
getrager (33) in Hybridbauweise hergestellt ist und ei- 
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nen kunststoffumspritzten Metallkern aufweist. 

15. Montagetrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
vier Verbindungsstellen (9, 11, 13, 15) vorgesehen 
sind, und dass wenigstens eine der Verbindungsstellen 5 
(9) als Fesdager und die anderen Verbindungsstellen 
(11, 13, 15) als Loslager ausgebildet sind, wobei das 
mindestens eine Festlager als Schwenklager (17) und 
zumindest ein Teil der Loslager jeweils als Klipsver- 
bindung (21, 23) ausgebildet sind. 10 

16. Montagetrager nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein als Loslager ausgebildetes zwei- 
tes Schwenklager (19) vorgesehen ist, das auf der dem 
ersten Schwenklager (17) gegenuberliegenden Seite 
des Kuhlmoduls (1) angeordnet ist. 15 

17. Montagetrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 15 und 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
oberhalb der Schwenklager (17, 19) jeweils mindestens 
eine Klipsverbindung (21, 23) auf der jeweils gleichen 
Seite des Kuhlmoduls (1) wie das zugeordnete 20 
Schwenklager (17, 19) angeordnet sind. 

18. Montagetrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet durch einen Radialbewe- 
gungsbegrenzungsanschlag (41, 41'), der das in eine 
Endstellung verschwenkte Kiihlmodul (1) gegen eine 25 
Bewegung senkrecht oder in senkrechter Richtung zur 
Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs sichert. 

19. Montagetrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kiihl- 
modul (1) schraubenfrei am Montagetrager (33) befe- 30 
stigt ist. 

20. Montagetrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Schwenklager (64) als Rastlager (insbesondere C-Pro- 
fil) ausgebildet ist, das den Lagerzapfen (31) rastend 35 
aufnimmt und bei Beaufschlagung mit einer eine be- 
stimmte GroBe uberschreitenden, entgegen der Fahrt- 
richtung (67) wirkenden Kraft durch Ausrasten wieder 
freigibt. 

21. Montagetrager nach einem der vorhergehenden 40 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich - entge- 
gen der Fahrtrichtung (67) gesehen - an das Rastlager 
ein Wegbegrenzungsanschlag (65) mit einem Abstand 
(x) anschlicBt, der den ausgcrastctcn Lagerzapfen (31) 

in einer Sicherungsposition auffangt. 45 

22. Montagetrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Wegbe- 
grenzungsanschlag (65) einem in Wesentlichen hori- 
zontal verlaufenden, sich an die Lagerschale (35; 35') 
anschlieBenden Stiitzsteg aufweist, an den sich ein im 50 
Wesentlichen vertikal verlau fender Anschlagsleg an- 
schlieBt. 

23. Verfahren zum losbaren Befestigen eines Kiihlmo- 
duls (1) an einem Montagetrager (33) eines Frontends 
eines Kraftfahrzeugs, dadurch gekennzeichnet, dass 55 
das Kiihlmodul (1) in einem ersten Montageschritt mit- 
tels einer Einfuhrbewegung in ein Schwenklager (17, 
19) eingesetzt wird und dass das Kiihlmodul (1) in ei- 
nem zweiten Montageschritt mittels einer Schwenkbe- 
wegung im Schwenklager (17, 19) bis in eine Endstel- 60 
lung verschwenkt wird, in der das Kiihlmodul (1) mit 
dem Montagetrager (33) verklipst ist. 

24. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Einfuhrbe- 
wegung im Wesentlichen quer zur Fahrtrichtung des 65 
Fahrzeugs verlauft. 

25. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenk- 



bewegung im Wesentlichen in oder entgegen der Fahrt- 
richtung des Fahrzeugs verlauft. 

26. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mitiels der 
Schwenkbewegung des Kuhlmoduls (1) im Schwenk- 
lager (17, 19) eine Gegenflache (43, 43') am Kiihlmo- 
dul (1) in eine Gegenuberlage mit einem Radialbewe- 
gungsbegrenzungsanschlag (41, 41') am Montagetra- 
ger (33) gebracht wird. 
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